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推进大众创业万众创新是深入实施创新驱动发展战略的重要支撑、

深入推进供给侧结构性改革的重要途径。大学生是最具创造力的群体

之一，高校创新创业教育至关重要。作为职业技能型高等学校的高职

院校，创新创业教育必须结合职业院校办学特色，凸显应用性、区域

性、职业性，培养具有创新创业精神、符合人力资本市场需求的高素

质应用技能型人才，因此实践教学是高职院校创新创业教育中的核心

环节。厘清高职院校创新创业教育存在的问题，以问题为导向，紧密

围绕实践教学这一核心，探索如何优化实践教育，在实践中培养学生

创新创业能力，是亟待解决的重要课题。

整合校内外优质教学资源，组建“专业教师+创新创业导师+行业企

业专家”的多元化教学团队。对来自校内各二级学院的专业教师，组

织制度化、专业化的培训，提升这些“学院派”专业教师的创新创业教

育意识和能力，使其能够根据不同专业人才培养特点，挖掘各类专业

课程的创新创业教育资源，在课程教学中植入创新创业教育元素、融

入创新创业范例。推动创新创业学院专职教师积极参加国内外创业教

育培训，打造具有SYB或 SIYB 等创业教育资格、职业化和专家化



的创新创业导师队伍。引进和聘请省内外著名企业家、优秀创业者、

杰出校友和企业生产一线的高级工程师等，提供以行业企业需求为导

向的创新创业实践指导。

多渠道筹集平台经费，如指导老师项目经费、企业项目/技术服务

收入、广东省大学生科技创新培育专项、校友科技创新实践基金、企

业设备捐赠和校级/院级学生科技创新实践专项经费等，为创新创业

教育提供较为充足的资金保障，对学生的实践进行一定的扶植，促进

后续创新成果转化和创业项目孵化。结合学科背景，多方面导入指导

老师科研/教改项目、企业项目/技术服务、学生自主申请、挑战杯、

广东省大学生科技创新培育专项（“攀登计划”）等项目，以真实的创

新创业项目为载体，组建学生创新团队，把“教与学、学与做、做与

创”紧密结合起来，培养学生创新创业实践知识技能和素质能力。学

生通过参与实践项目，实现跨学科知识体系的融合，积累创新创业经

验。项目实施过程中的交流与探讨，合作与竞争，切实让学生感受创

新创业的氛围，有利于培养学生的团队合作精神和正确的价值观，提

升职业竞争力。

以创新创业能力培养为核心，组织开展具有高职院校特色的、丰

富多彩的各类活动，营造良好的创新创业文化氛围，激发学生学习和

参与的动力。在课堂讲授环节，选取以往项目开发典型成功案例进行

剖析与点评，激发学生的学习兴趣，引起学生的共鸣。在校报、广播、

网站和微信公众号等社交媒体平台开设创业故事专栏，分享历届学生

创新创业的成功案例和心得体会，用成功案例感召学生，激发热情。



邀请校外科研专家、企业专家开展讲座和培训，传授经验，开阔视野；

组织校内教师定期与学生交流，针对项目实施的相关基础理论知识及

最新研究进展的应用，进行深入研讨。积极承办和组织学生参加各种

创新创业大赛和职业技能竞赛，作为促进学生实践能力提升的重要抓

手，从小组活动、课堂教学、实训演练到各级各类大赛，层层规范程

序选拔真正有实力的竞争团队，在参与竞赛过程中找出差距，取长补

短，锻炼学生的实践能力，提高教师教学水平和业务能力。

教学案例一：ARM体系结构与原理实训

ARM技术主要应用到数据采集与控制。

教学案例

《ARM体系结构与原理实训》指导书

第一节实训内容

本次实训要求实现 ARM温度采集与报警系统，采用 DS18B20 作为温度

传感器 ，ARM开发板读取DS18B20 的温度值与预先设定的报警阈值比较，如

果采集的环境温度超过报警阈值则通过蜂鸣器报警，同时串口输出当前环境温度



信息。主要功能：

 使用DS18B20检测环境温度，并通过串口输出温度信息。

 当温度超过报警温度时，通过 PWM控制蜂鸣器实现报警

 当温度超过报警温度时，点亮 LED报警灯

 可以通过按键关闭或打开蜂鸣器及 LED灯报警功能

实训涉及到传感器技术、GPIO 控制技术、中断技术、PWM控制技术、串

口通信技术等。

需要完成的任务：

（1） 分析温度采集与报警系统的组成。

（2） 连接好 ARM开发板和单片机开发板。

（3） ARM程序的开发：串口通信程序开发，DS18B20读写程序开发，PWM-Timer

定时程序开发 、按键中断程序开发、GPIO口控制程序开发

第二节系统构成

系统构成如上图所示。



接口电路连接如下描述：

1、报警灯电路

处理器 S3C2440通过 GPF4控制报警 LED灯，如下图所示

2、蜂鸣器电路

处理器 S3C2440通过 GPB0输出 PWM信号控制蜂鸣器，如下图所示

3、按键电路

按键按下后会在 EINT0管脚上产生跳沿信号。系统利用此信号产生中断。如下图

所示

4、温度采集电路

采用 DS18B20作为温度传感器，S3C2440通过 GPB5口读取温度传感器的温度信



息，通过串口输出温度信息。

第三节ARM程序开发

对于串口通信程序开发， PWM-Timer定时程序开发 、按键中断程序开发、

GPIO口控制程序开发等内容在课程实验中已经完成，可以参考以前完成的实验

程序改写。本节重点讲述 DS18B20读写程序开发。

DS18B20严格遵循单总线协议，工作时，主机先发一复位脉冲，使总线上的

所有 DS18B20都被复位，接着发送 ROM操作指令，使序列号编码匹配的 DS18B20

被激活，准备接受下面的 RAM访问指令。RAM访问指令控制选中的 DS18B20工作

状态，完成整个温度转换，读取等工作。在 ROM命令发送之前,RAM命令命令不

起作用。表 1列出了所有操作命令。

整个操作主要包括三个关键过程：主机搜索 DS18B20序列号、启动在线 DS18B20

做温度转换、读取温度值。



其工作流程如图 3：

DS18B20对时序及电特性参数要求较高，必须严格按照 DS18B20的时序要求

去操作。它的数据读写主要由主机读写特定的时间片来完成，包括复位（初始化）、

读时间片和写时间片。

（1） 复位时序

使用 DS18B20时,首先需将其复位,然后才能执行其它命令。复位时,主机将数据

线拉为低电平并保持 480μｓ～960μｓ,然后释放数据线,再由上拉电阻将数据线

拉高 15～60μｓ,等待 DS18B20发出存在脉冲,存在脉冲有效时间为 60～240μｓ，

这样，就完成了复位操作。其复位时序如下图所示。



（2） “写”时序

在主机对 DS18B20写数据时,先将数据线置为高电平,再变为低电平,该低电平应

大于 1μｓ。在数据线变为低电平后 15μｓ内,根据写“1”或写“0”使数据线变高或继

续为低。DS18B20将在数据线变成低电平后 15μｓ～60μｓ内对数据线进行采样。

要求写入 DS18B20的数据持续时间应大于 60μｓ而小于 120μｓ,两次写数据之间

的时间间隔应大于 1μｓ。写时隙的时序如图 5所示。“读”时序机理类似，不再赘

述。



第四节 实训报告的书写格式及实训评分标准

一、实训报告的书写格式

实训报告分为前言、目录、实训内容、体会与建议、参考文献共五部分内容。

其中，以实训内容为核心，每一部分的程序需要画出流程图（包括主要子程序的

流程图），列表整理出各子程序的功能，打印出程序源代码。

第四部分内容体会与建议是对整个实训过程进行总结性的报告。

要求实训报告条理清楚，内容充实，总结认真，书写工整。

二、实训评分标准

1．遵守纪律及学习态度占 20%；

2．实训报告占 30%；

3．程序演示占 50%。

教学案例一：高频电子线路

高频电子线路技术主要应用到数据无线传输。

《高频电子线路》实训指导书

一、 实训目的

（1）通过对收音机的安装、焊接及调试，了解电子产品的生产制作过程；

（2）掌握电子元器件的识别及质量检验；

（3）学会利用工艺文件独立进行整机的装焊和调试，并达到产品质量要求；

（4）学会编制简单电子产品的工艺文件，能按照行业规程要求，撰写实训报告；



（5）训练动手能力，培养职业道德和职业技能，培养工程实践观念及严谨细致的科学

作风。

二、 电路原理简介

HX108-2 型 7 管半导体收音机的主要性能为频率范围：525~1605KHZ；输出功率：

100mW（最大）；扬声器：φ57mm，8Ω；电源：3V（5 号电池二节）；体积：122×66×26。

电原理图如附图 2.1 所示。由图可见，整机中含有 7只三极管，因此称为 7管收音机。其中，

三极管 V1为变频管，V2、V3为中放管，V4为检波管，V5为低频前置放大管，V6、V7为低

频功放管。

天线回路选出所需的电台信号，经过变压器 Tr1（或 B1）耦合到变频管 V1的基极。与

此同时，由变频管 V1、振荡线圈 Tr2、双联同轴可变电容 C1B等元器件组成的共基调射型变

压器反馈式本机振荡器，其本振信号经电容C3注入到变频管 V1的发射极。电台信号与本振

信号在变频管 V1中进行混频，混频后，V1管集电极电流中将含有一系列的组合频率分量，

其中也包含本振信号与电台信号的差频（465KHZ）分量，经过中周 Tr3（内含谐振电容），

选出所需的中频（465KHZ）分量，并耦合到中放管 V2的基极。图中电阻 R3是用来进一步

提高抗干扰性能的，二极管 VD3是用以限制混频后中频信号振幅（即二次 AGC）。

中放是由 V2、V3等元器件组成的两级小信号谐振放大器。通过两级中放将混频后所获

得的中频信号放大后，送入下一级的检波器。检波器是由三极管 V4（相当于二极管）等元

件组成的大信号包络检波器。检波器将放大了的中频调幅信号还原为所需的音频信号，经耦

合电容C10送入后级低频放大器中进行放大。在检波过程中，除产生了所需的音频信号之外，

还产生了反映了输入信号强弱的直流分量，由检波电容之一 C7两端取出后，经 R8、C4组

成的低通滤波器滤波后，作为 AGC 电压（－UAGC）加到中放管 V2的基极，实现反向 AGC。

即当输入信号增强时，AGC 电压降低，中放管 V2的基极偏置电压降低，工作电流 IE将减小，



中放增益随之降低，从而使得检波器输出的电平能够维持在一定的范围。

低放部分是由前置放大器和低频功率放大器组成。由 V5组成的变压器耦合式前置放大

器将检波器输出的音频信号放大后，经输入变压器 Tr6送入功率放大器中进行功率放大。功

率放大器是由 V6、V7等元器件组成的，它们组成了变压器耦合式乙类推挽功率放大器，将

音频信号的功率放大到足够大后，经输出变压器 Tr7耦合去推动扬声器发声。其中R11、VD4

是用来给功放管 V6、V7提供合适的偏置电压，消除交越失真。

本机由 3V 直流电压供电。为了提高功放的输出功率，因此，3V 直流电压经滤波电容

C15去耦滤波后，直接给低频功率放大器供电。而前面各级电路是用 3V 直流电压经过由R12、

VD1、VD2组成的简单稳压电路稳压后（稳定电压约为 1.4V）供电。目的是用来提高各级电

路静态工作点的稳定性。



三、 整机装配工艺

（1）元器件准备



首先根据元器件清单（见附表 2.1）清点所有元器件，并用万用表粗测元器件的质量好

坏。再将所有元器件上的漆膜、氧化膜清除干净，然后进行搪锡（如元器件引脚未氧化则省

去此项），最后根据附图 2.2 所示将电阻、二极管进行弯脚。

附表 2.1 元器件及结构件清单

（2）插件焊接

① 按照装配图（见附图 2.3）正确插入元件，其高低、极向应符合图纸规定。



附图 2.3 HX108-2 型收音机装配图

② 焊点要光滑，大小最好不要超出焊盘，不能有虚焊、搭焊、漏焊。

③ 注意二极管、三极管的极性以及色环电阻的识别。如附图 2.4 所示。

④ 输入（绿或蓝色）、输出（黄色）变压器不能调换位置。

⑤ 红中周 Tr2插件后外壳应弯脚焊牢，否则会造成卡调谐盘。



（3）组合件准备

① 将电位器拨盘装在W-5K 电位器上，用M1.7×4 螺钉固定。

② 将磁棒按附图 2.5 所示套入天线线圈及磁棒支架。

（4）装大件

① 将双联 CBM-223P 安装在印刷电路板正面，将天线组合件上的支架放在印刷电路板

反面双联上，然后用 2只M2.5×5 螺钉固定，并将双联引脚超出电路板部分，弯脚后焊牢。

② 天线线圈的 1端焊接于双联天线联 C1-A上，2端焊接于双联中点地线上，3 端焊接

于 V1基极（b）上，4端焊接于 R1、C2公共点。

③ 将电位器组合件焊接在电路板指定位置。

（5）开口检查与试听

收音机装配焊接完成后，请检查元件有无装错位置，焊点是否脱焊、虚焊、漏焊。所焊

元件有无短路或损坏。发现问题要及时修理、更正。用万用表进行整机工作点、工作电流测

量，如检查都满足要求，即可进行收台试听。

各级工作点参考值如下

Vcc=3V

Uc1=1.35V Ic1=0.18~0.22mA

Uc2=1.35V Ic2=0.4~0.8mA

Uc3=1.35V Ic3=1~2mA



Uc4=1.4V

Uc5=2.4V Ic5=2~4mA

Uc6、7=3V Ic6、7=4~10mA

（6）前框准备

① 将电池负极弹簧、正极片安装在塑壳上，如附图 2.6 所示，同时焊好连结点及黑色、

红色引线。

② 将周率板反面的双面胶保护纸去掉，然后贴于前框，

注意要安装到位，并撕去周率板正面保护膜。

③ 将喇叭 Y安装于前框，用一字小螺丝批导入压脚，再

用烙铁热铆三只固定脚。如附图 2.7 所示。

④ 将拎带套在前框内。

⑤ 将调谐盘安装在双联轴上，如附图 2.8 所示，用M2.5×5 螺钉固定，注意调谐盘方

向。

⑥ 根据装配图，分别将二根白色或黄色导线焊接在喇

叭与线路板上。

⑦ 将正极（红）、负极（黑）电源线分别焊在线路板指

定位置。

⑧ 将组装完毕的机心按附图 2.9 所示装入前框，一定要到位。



四、 整机调试工艺

（1）仪器设备

常用仪器设备有：稳压电源（200mA、3V）；XFG-7 高频信号发生器；示波器（一般

示波器即可）；DA-16 毫伏表（或同类仪器）；圆环天线（调 AM用）；无感应螺丝批。

（2）调试步骤

① 在元器件装配焊接无误及机壳装配好后，将机器接通电源，应在中波段内能收到本

地电台后，即可进行调试工作。仪器连接方框图如附图 2.10 所示。

② 中频调试

首先将双联旋至最低频率点，XFG-7 信号发生器置于 465KHZ频率处，输出场强为

10mV/M，调制频率为 1000HZ，调幅度为 30%。收音机收到信号后，示波器应有 1000HZ



信号波形，用无感应螺丝批依次调节黑、白、黄三个中周，且反复调节，使其输出最大，此

时，465KHZ中频即调好。

③ 频率复盖

将 XFG-7 置于 520KHZ，输出场强为 5mV/M，调制频率 1000KHZ，调幅度 30%。双

联调至低端，用无感应螺丝批调节红中周（振荡线圈），收到信号后，再将双联旋至最高端，

XFG-7 信号发生器置于 1620KHZ，调节双联振荡联微调电容 C1B，收到信号后，再重复将

双联旋至低端，调红中周，以此类推。高低端反复调整，直至低端频率为 520KHZ，高端频

率为 1620KHZ为止，频率复盖调节到此结束。

④ 统调

将 XFG-7 置于 600KHZ频率，输出场强为 5mV/M 左右，调节收音机调谐旋钮，收到

600KHZ信号后，调节中波磁棒线圈位置，使输出最大，然后将 XFG-7 旋至 1400KHZ，调

节收音机，直至收到1400KHZ信号后，调双联微调电容C1A，使输出为最大，重复调节600KHZ

和 1400KHZ统调点，直至二点均为最大为止，至此统调结束。

在中频、复盖、统调结束后，机器即可收到高、中、低端电台，且频率与刻度基本相符。

至此，放入 2节 5 号电池进行试听，在高、中、低端都能收到电台后，即可将后盖盖好。

五、 实训报告

实训报告应包括主要指标，线路工作原理，装配工艺，测试说明，调试工艺，实训体会

等。
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