
专业实践案例总结

赵战峰
一、餐厨垃圾处理设备设计、生产、售后

1、餐厨垃圾处理的背景

餐厨垃圾，包括生活垃圾中的餐饮垃圾、厨余垃圾、农贸集市有机垃圾、食品加工厂有

机垃圾等易腐性垃圾。

餐厨垃圾是居民在生活消费过程中形成的生活废物，居民区、饭店、各种企事业单位的

食堂是其集中排放的场所。一般在食品加工过程中产生的食物残余称为“厨余”，而在饮食

消费后的食物残余称为“泔脚”。前者成分主要为菜叶、果皮，碳水化合物含量高；后者以

淀粉、蛋白质、脂肪为主，同时还表现出高含盐量（湿基：0.8%~1.5%）、游离态脂肪（干基：

20%~30%）比重大的特点，易为微生物利用，含水率高（65%~95%）。
2011 年统计数据显示广州市城区日产生活垃圾超过 12000 吨，其中约 50%为餐厨垃圾，

达 6000 吨。而且年增长率达 6%。我国的蔬菜、水果、肉类的处理方式也是餐厨垃圾产量大

的一大原因。由于蔬菜水果收获习惯和劳动报酬等原因，蔬菜水果、鱼类、肉类的精处理大

多在农贸市场或批发市场进行，给城市带来大量的腐烂菜叶、果壳、鱼类内脏、动物皮毛、

贝壳等有机垃圾。

目前，我国的餐厨垃圾主要处置方式是：城市近郊的农民或者个体贩运者通过大量的餐

饮营业点回收，然后运至城郊的小型饲养场，用以喂养家畜；普通居民产生的餐厨垃圾大部

分都混入生活垃圾，作填埋或焚烧处置。这些方法都会给环境和生活带来损害。

由于其特殊性，餐厨垃圾在存放、收集、转运及垃圾填埋过程中，由于其含水率和有机

物含量较高，极易在较短时间内腐烂发臭和滋生蚊蝇等，极大地污染了周围环境。另外，城

市垃圾的处置方法通常为焚烧和填埋。对餐厨垃圾进行填埋、焚烧发电、直接堆肥都有很大

弊端。餐厨垃圾的这些特征表明，其一方面具有较高的利用价值，另一方面必须对其进行适

当处理才能得到社会效益、经济效益和环境效益的统一。

国家发展改革委和住房城乡建设部关于推进非居民厨余垃圾处理计量收费的指导意见：

厨余垃圾无序收运处理易影响市容、污染水质、传播疾病，还造成食品安全隐患，危害人体

健康。全面建立健全厨余垃圾收运处理体系及收费机制，充分发挥价格机制激励约束作用，

有利于引导厨余垃圾源头减量，制止餐饮浪费，促进粮食节约，也有利于保护环境，实现厨

余垃圾应收尽收、无害化处理和资源化利用，推动形成绿色发展生产方式和生活方式。

据发改委规划，餐厨垃圾也即将进入“产生者付费”的时代，建立非居民厨余垃圾定额

管理机制。经过对日本、美国、台湾餐厨垃圾处理方法的调研，结合我国餐厨垃圾的现状，

餐厨垃圾在源头单独处理已经成为共识。

2、餐厨垃圾处理在国内的发展

餐厨垃圾处理中心建设项目如火如荼的开展：

⑴灵山县发展和改革局总投资 1843.09万元建设一座日处理能力 50吨/天的餐厨垃圾处

理中心，主要建设预处理车间 100 平方米，堆肥车间 700 平方米，综合办公楼 300 平方米

以及其他配套设施。

⑵北海市生态环境局总投资 8627.8 万元，建设一条餐厨垃圾处理生产线，并通过油水

分离系统提取工业粗油脂，餐厨垃圾处理量为 100t/d，可产出 2t/d 工业粗油脂。主要建设

内容包括餐厨垃圾处理工程、环保工程以及餐厨垃圾收运等配套工程。

⑶河南省平舆县循环经济产业园餐厨垃圾处理项目发布预中标公告，高能环境为第一中

标候选人，投标报价 16445894.36 元，该项目处理对象为餐厨垃圾，近期处理规模为 60t/d，
远期处理规模为 100t/d。项目建设内容：在现有平舆县循环经济产业园综合垃圾处理项目综



合垃圾预处理车间内新建一条餐厨垃圾预处理生产线，厌氧消化系统、沼渣脱水系统、污水

处理系统、除臭系统、沼气净化及利用系统、锅炉等配套系统与平舆县循环经济产业园综合

垃圾处理项目共用，餐厨垃圾远期规模的增加通过延长设备工作时间来实现。

⑷青岛市小涧西生化处理厂改扩建暨青岛厨余垃圾处理工程特许经营项目核心工艺单

体干式厌氧罐主体结构顺利完工，标志着该项目的主要工艺单体悉数完工。小涧西厨余垃圾

处理工程是青岛市首个厨余垃圾处理项目，也是山东省首个干式厌氧厨余垃圾处理项目。

2020 年 5 月 25 日，水务集团中标厨余项目特许经营权，该项目设计厨余垃圾处理能力为

500t/d，特许经营期 20 年（不含建设期 1 年）。将主要承担市南区、市北区、李沧区、崂山

区、城阳区（含高新区）分类收集后的厨余垃圾，包括家庭日常生活中丢弃的果蔬及食物下

脚料、剩菜剩饭、瓜果皮等易腐有机垃圾的处理工作，2021 年 1 月开工建设，预计 12 月完

工并投入使用。

⑸广东省广州市也在《广东省城乡生活垃圾处理条例》、《广州市生活垃圾分类管理条例》

基础上，制订了《广州市餐厨垃圾就地就近自行处置试行办法》，标志着就地就近的分散处

理技术为今后广州市餐厨垃圾处理的主要技术路线之一。

3、我校科研团队协助企业研发的各种型号餐厨垃圾处理设备

⑴餐厨垃圾破碎脱水一体机



⑵小型离心脱水机

本设备专门用于处理破碎完毕的餐厨垃圾；对破碎完毕的餐厨垃圾连续脱水；处理能力

1 吨/小时；脱水率 70%。我们师生团队主导设计，试验机设计完毕，第一代样机已经制造

完毕，准备进行性能测试。

这款设备可以作为我们机械设计、机械制造专业设计、制造、装配教学案例。



⑶餐厨垃圾上料破碎脱水一体机

设计了适用于餐厅、饭店、社区等集中产生餐厨垃圾的场所的餐厨垃圾上料破碎脱水一

体机，配备标准垃圾桶上料提升机，输送装置，可以半自动化完成餐厨垃圾脱水减量。



⑷菜市场蔬菜垃圾处理机

设计了适用于菜市场蔬菜垃圾的处理机，具备上料输送带，大型菜市场垃圾破碎机，钢

制螺杆脱水机，每日可以处理菜市场垃圾 5 吨，脱水率 70%以上。





4、科研团队的收获及对教学的帮助

通过项目的研发，科研团队的专业技术能力得到了持续锻炼，从中转化了多项横向项目、

专利、论文，也培养了学生队伍。使参与团队的学生在机械设计、电气控制系统设计、机械

制造等方面得到了良好的训练，学生从中可以学习到如何开发机械产品、如何进行产品测试、

如何组织生产、如何进行产品售后服务……

二、智能饮料瓶回收系统创新创业案例

（一）项目背景

2016 年 5 月 10 日，商务部、发改委等 6 部委发布《关于推进再生资源回收行业转型升

级的意见》。该意见指出：

全面贯彻党的十八大和十八届三中、四中、五中全会精神，按照党中央、国务院关于推

进绿色发展和生态文明建设的决策部署，坚持五大发展理念，以加快转变发展方式、促进行

业转型升级为主线，顺应“互联网+”发展趋势，着力推动再生资源回收模式创新，推动经

营模式由粗放型向集约型转变，推动组织形式由劳动密集型向劳动、资本和技术密集型并重

转变，建立健全完善的再生资源回收体系。

基本原则：

1.坚持市场运作和政府引导相结合。以市场化运作为主，政府部门加大对市场失灵品种

的引导，通过制度规范、政策支持提高回收率。



2.坚持规范秩序与行业创新相结合。加大法律、法规、标准的建立和健全，规范回收交

易行为。通过技术创新、模式创新和服务创新，推动企业转型升级。

3.坚持突出重点和兼顾其他相结合。以回收、分拣环节为重点，同时着眼于再生资源回

收、分拣、运输、加工处理和利用全过程。从产废源头入手，建立健全回收渠道；通过提高

分拣加工技术水平，实现与利废环节的有效衔接。

4.坚持经济效益与社会效益相结合。在实施减量化、再利用、资源化的过程中，始终关

注环境保护，避免造成二次污染。促进企业在追求经济效益的同时，注重社会效益，承担社

会责任。

当下任务：

1.树立行业发展的新理念。再生资源回收是循环经济的重要组成部分，也是生态文明建

设的重要内容。回收企业应摒弃等、靠、要的思想和观念，勇于改革和创新，树立“互联网

+”发展的新理念，创新回收模式和组织方式，培育新动能，拓展新空间。

2.推广“互联网+智能回收”的新模式。鼓励企业利用互联网、大数据和云计算等现代

信息技术和手段，建立或整合再生资源信息服务平台。以废弃电器电子产品、废弃饮料瓶等

为突破口，在有条件的社区、商场等公共场所试点设立智能型自动回收机；以智能信息卡为

载体，完善线下回收网点，通过激励机制，鼓励居民与企事业单位主动交投，实现线上信息

流和线下物流的统一。鼓励互联网企业参与再生资源移动手机 APP、微信和网站回收服务，

实现线上交废与线下回收的有机结合。

3.探索两网协同发展的新机制。推动有条件的城市创新工作体制机制，试点开展再生资

源回收与生活垃圾分类回收体系的协同发展，鼓励在重点环节加强对接。一是在收集环节，

二是在回收环节，三是在转运和分拣环节，四是在处理环节。提高资源的回收利用率，减少

资源浪费。

4.探索逆向物流建设的新方式。鼓励有条件的企业与上游生产商、销售商合作，通过“以

旧换新”等方式，利用现有物流体系，试点开展废弃电器电子产品等再生资源品种逆向物流

体系建设。

5.鼓励应用分拣加工新技术。鼓励研发再生资源回收、分拣、加工设备，提供再生资源

分拣加工整体解决方案。鼓励引进现代化、自动化、智能化技术设备，提高分拣加工的科学

化、精细化水平，促进与产废环节的充分对接，实现与利用环节的有效衔接。

（二）团队介绍

团队由在校学生创新创业团队和广州安适易环境科技有限公司联合组成。学生团队在老

师的指导下进行原型机、管理系统开发，校内试运营；公司负责融资及市场开拓。

（三）项目介绍



由本公司提供的智能饮料瓶回收系统，专门回收塑料瓶、易拉罐。运营方式如下：

1、消费者在指定 APP 中注册成为用户，获取用户信息。

2、消费者享受饮料后，将饮料瓶送至智能饮料瓶回收机。

3、回收机收回饮料瓶后，向消费者返还现金，并赠送绿色积分（绿色积分可用于兑换

商品或申请植树）。

4、设备上安装广告大屏幕或者广告彩页。

5、回收饮料瓶时，统计饮料销量，为商家、供货商提供实际的市场供求信息。

6、设备具备饮料瓶识别统计；数据上传服务器；二维码支付；远程管理；饮料瓶压缩

等功能。

由本公司提供智能饮料瓶回收系统，专门回收塑料瓶、易拉罐。包含如下业务：

1、智能饮料瓶回收机，具备饮料瓶识别统计；数据上传服务器；二维码支付；远程管

理；饮料瓶压缩；广告投放功能。

2、智能饮料瓶回收机后台管理。

3、饮料瓶回收网站运营。

4、设备维护、饮料瓶回收。

（四）项目的进展情况

1、已经设计、制造出初级版本的样机



2、组织学生团队参加了创新创业比赛、挑战杯比赛


